
 

 

  

 پلاستيك هاي زيست تخريب پذير

   PLAو  PHBفناوري 

باشــد  هــاي زيســت تخريــب پــذير شــامل اســتخراج مســتقيم پليمرهــا از تــوده زيســتي گيــاه مــي توليــد صــنعتي پليمردرســاخت پلاســتيك
باشـند   هـاي گيـاهي مـي    هـا ، فيبرهـا و چربـي    شـوند عمـدتا شـامل سـلولز ، نشاسـته ، انـواع پـروتئين        پليمرهايي كه از اين روش توليد مـي 

  .و محصولات طبيعي كاربرد دارند كه به عنوان شالوده مواد پليمري 

تواننـد بـه عنـوان مونـومر پليمرهـاي مـورد نيـاز         دسته ديگر موادي هستند كـه پـس از انجـام فرآينـدهايي ماننـد تخميـر و هيـدروليز مـي         
جملـه  هـا از   بـاكتري . مونومرهاي زيستي همچنين مـي تواننـد توسـط موجـودات زنـده نيـز بـه پليمـر تبـديل شـوند          . صنعت استفاده شوند 

ايـن بـاكتري بـه سـهولت در     . كننـد   هـايي در پيكـره سـلولي خـود توليـد مـي       موجوداتي هستند كه اين دسته از مواد را به صـورت گرانـول  
رهيافـت ديگـر جداسـازي ژن هـاي درگيـر در ايـن فرآينـد و انتقـال آن         . شـود   محيط كشت رشـد داده شـده و محصـول آن برداشـت مـي     

بـه  )پلـي هيدروكسـي آلكـانوات    ( PHAهـايي در ايـن زمينـه از جملـه انتقـال ژن هـاي باكتريـايي توليـد          باشـد كـه پـروژه    به گياهان مي
هـاي زيسـت تخريـب     اي كه نبايـد فرامـوش كـرد ايـن اسـت كـه علـي رغـم قيمـت بـالاتر توليـد پلاسـتيك             نكته. ذرت انجام شده است 

باشـد ؛ چـرا كـه بهـاي تخريـب محـيط زيسـت و هزينـه بازيافـت          هـاي سـنتي    پذير ، چه بسا قيمت واقعي آنها بسـيار كمتـر از پلاسـتيك   
هـاي معمـول در بـازار از محصـولات پتروشـيمي كـه غيـر         تقريبـا تمـامي پلاسـتيك   . گيـرد   پس از توليد هيچ گاه مورد محاسبه قـرار نمـي  

هـاي خـاكزي    از بـاكتري  راه حـل جـايگزين بـراي ايـن منظـور ، بهـره بـرداري       . آينـد   باشـند ، بـه دسـت مـي     قابل برگشت به محيط مـي 
درصـد از تـوده زيسـتي خـود قـادر بـه انباشـتن پليمرهـاي غيـر سـمي و تجزيـه             80باشـد كـه تـا     مي Ralstonia eutrophusمانند 

هــا عمومــا از زيــر واحــدي بــه نــام بتاهيدروكســي آلكــانوات و بــه واســطه   PHAهســتند )  PHA( پــذير پلــي هيدروكســي آلكــانوات 
  . باشد  مي) PHB(ساخته شده و معروفترين آنها پلي هيدروكسي بوتيرات  Aاز استيل كوآنزيم آنزيم  3مسيري ساده با 

باشــد كــه در حقيقــت مهــم تــرين گــروه از  هــا مــي)PHB( مشــكل در زمينــه ســاخت ايــن نــوع پلاســتيك پلــي هيدروكســي بــوتيرات 
PHA      هـاي   بهتـرين پلاسـتيك  . باشـد   دهـا مناسـب نمـي   باشـد و در نتيجـه بـراي بسـياري از كاربر     ها بـوده ولـي متاسـفانه شـكننده مـي

توليــد . باشــد  هــا مثــل پلــي هيدروكســي والــرات مــي PHAزيســت تخريــب پــذير ، كوپليمرهــاي پلــي هيدروكســي بــوتيرات بــا ســاير 
  .باشند  اينگونه كوپليمرها در گياهان تراريخت بسيار سخت تر از توليد پليمرهاي تك مونومري مي

  ™d2wفناوري 

اسـتفاده از يــك افزودنـي اســت كـه بــا هــر     ™d2wآوري  شــود فــن ســاخته مـي  ™d2wهــاي اكسوزيسـتي توســط فنـاوري    پلاسـتيك 
كننـده    ايـن تقويـت  . شـود  آميختـه مـي  % 1و پلـي پـروپيلن در ابتـداي فرآينـد توليـد محصـول بـه مقـدار          پلـي اتـيلن  نوع آميزه حـاوي  

. شـود  ، افـزوده مـي  )شـوند  هـاي بسـته بنـدي ذوب مـي     شـده و بـراي تشـكيل فـيلم    وقتـي كـه گـرم    (تجزيه اكسايشي در مرحله اكستروژن
ــي  ــاز       ™d2wافزودن ــذيري ني ــه پ ــراي واكــنش تجزي ــم ب ــادير ك ــا در مق ــتفاده از آن تنه ــوان يــك مســتربچ اضــافه شــده و اس ــه عن ب

ت و محصـول نهـايي همـه    بـه علـت كـم بـودن ايـن ميـزان اخـتلاط، تـأثير افزودنـي قابـل صـرفنظر اس ـ           ). درصـد  3تا  1تنها بين (است
  . مشخصات پلاستيك استاندارد شامل استحكام، شفافيت، نفوذپذيري، خواص حرارتي و چاپ را دارا مي باشد

فرآينـد تجزيـه بـا قرارگيـري در     . شـود  لازم به توضيح است كـه هـيچ گونـه تفـاوتي در فرآينـد توليـد پلاسـتيك و كـاربرد آن ايجـاد نمـي          
پليمرهـاي  . شـود  ، آغـاز مـي  )ايـن عوامـل نقـش كاتـاليزور را برعهـده دارنـد و روي سـرعت تأثيرگذارنـد        (شمعرض هر گونه نور، گرما و تـن 



 

 

شـوند بـا ايـن وجـود خواصـي نظيـر اسـتحكام، انعطـاف          مصنوعي ماننـد پلـي اتـيلن و پلـي پـروپيلن زيسـت تجزيـه پـذير محسـوب نمـي          
ولي آنهاسـت، ايـن مـواد را بـه مهمتـرين اجـزاء صـنايع بســته        پـذيري و مقاومـت در مقابـل آب و هـوا كـه نتيجـه مسـتقيم سـاختار مولك ـ        

هر دوي ايـن مـواد هيـدروكربن هسـتند كـه سـاختار مولكـولي آنهـا از اتمهـاي هيـدروژني تشـكيل شـده اسـت و              .بندي تبديل كرده است
عطــاف پــذيري و ايــن زنجيرهــاي طويــل علــت ان. بــا اتصــال بــه اتمهــاي كــربن زنجيــره هــاي گــره خــورده و طــويلي را شــكل داده انــد

جـرم مولكـولي يـك مـاده     . استحكام و ممانعت از دسترسي اكسيژن با اتمهـاي هيـدروژن و كـربن اسـت كـه منجـر بـه تجزيـه مـي شـود          
  .نماد خوبي براي نشان دادن ميزان پيچيدگي ساختار مولكولي و در نتيجه مقاومت در مقابل اكسايش است

كننـده تجزيـه اكسايشـي پليمـر اسـت كـه بـه عنـوان           سـتفاده از يـك نـوع تقويـت    ا ™d2wهاي كاملاً تجزيـه پـذير    آوري پلاستيك فن
هـاي فلـزي هسـتند و موجـب شكسـتن       ايـن مـواد نمـك   . كنـد  كاتاليزور عمل كرده و شكست زنجيرهـاي طويـل مولكـولي را تسـريع مـي     

ه شــده و ســريعاً بــه ســپس محصــولات پلاســتيكي شــكنند. گردنــد كــربن در زنجيرهــاي مولكــولي مــي-و جــدا شــدن پيونــدهاي كــربن
حاصـل   CO2بـا افـزايش كـاهش ابعـاد زنجيرهـا، اكسـيژن مـي توانـد بـا كـربن تركيـب شـده و             . شـوند  قطعات كوچك خرد تبـديل مـي  

ــي     . شــود ــدا م ــت خــيس شــدن توســط آب را پي ــاده قابلي ــه م ــن مرحل ــرده و در اي ــت ك ــرم مولكــولي اف ــار، ج ــا پيشــرفت اينك ــد و  ب كن
شـود و بـه شـكل     كـربن در سـاختار ديـواره سـلولي اسـتفاده مـي      . كـربن و هيـدروژن دسترسـي پيـدا كننـد     توانند بـه   ها مي ميكروارگانيسم

CO2 بـا توجـه بـه اينكـه سـرعت تجزيـه       . نامنـد   ايـن مرحلـه را زيسـت تجزيـه پـذيري مـي      . كنـد  آزاد شده و هيدروژن هم توليد آب مي
عـي تخريـب تحـت تـأثير متغيرهـايي غيـر قابـل كنتـرل بـه ويـژه           ي كنتـرل كـرد ولـي بـااين حـال ، سـرعت واق      توان تا حد پذيري را مي

بخشـد و كـاهش آنهـا سـرعت      افـزايش آنهـا بـه فرآينـد سـرعت مـي      . گيـرد  گرما، نور و تنش است كه پلاستيك در معرض آنهـا قـرار مـي   
يمنـي قابـل تـوجهي را در    به همين دليـل ، توليدكننـدگان بـه طـور معمـول بـراي كنتـرل عمـر مفيـد حاشـيه ا          . كند  را كم اما متوقف نمي

  .ماند گيرند تا مطمئن شوند كه خواص پلاستيك در طول عمر مفيد خود بدون تغيير باقي مي نظر مي

به هر حال اگر باور داريم كه تنها كـره زمـين را بـراي زيسـت داريـم و اگـر بـاور داريـم كـه فرزنـدانمان نيـز حـق دارنـد كـه از طبيعـت و                
بايـد بـراي حفـظ و نگهـداري آب، خـاك و هـواي كـره زمـين دسـت بـه دسـت هـم دهـيم و عوامـل                محيط زيست خـود اسـتفاده كننـد،   

آلوده كننده را از آن دور كنيم و يكي از رويكردهايي كـه مـي توانـد بـه خـارج كـردن عوامـل آلـوده كننـده از محـيط زيسـت كمـك كنـد،              
  .دوست است محيط زيستخداحافظي با ظروف پلاستيكي يك بار مصرف و جايگزيني آن با ظروف 

 
 


